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La presente invention concerne un dispositif extracteur pour 
retirer des calculs renaux ou autres objets des votes urinaires ou 
autres voies du corps hum a in , certaines d ' entre elles telles que 
les vaisseaux sanguins pduvant etre atteintes grace a des incisions. 

Un objet de la presente invention est un dispositif extrac- 
teur nouveau et araeliore qui pent etre f acxlement insere dans les 
ureteres ou autres voies etroites du corps huraain, et ont la 
possibilite de retirer des calculs renaux et autres objets d'une 
maniere tres efficace et aisee. 

Un autre objjet est un dispositif extracteur nouveau et 
ameliore de ce type capable de retirer les calculs renaux ou autres 
objets similaires de voies etroites du corps humain sans ecorcher 
ou provoquer des blessuzes quelconques aux parois des voies - 

Pour atteindre ces buts , la presente invention concerne de 
preference un dispositif extracteur comprenant un tube souple 
externe que l'on peut inserer dans une voie du corps humain, telle 
qu'un uretre des voies urinaires, un tube souple interne pouvant 
penetrer en coulissant a I'interieur du tube externe et y effectuer 
un mouveraent coulissant longitudinal libre , et un mane lion mince 
extremement souple et mou dispose entre l f extremite a inserer du 
tube externe &t 1 1 extremite correspondante du tube interne pour son 
insertion dans la voie du corps humain. Le manchon est gonfle au 
moyen d'air comprime ou de tout autre fluide transtnis dans l'.espace 
si'tue entre les cubes externe et interne. Le gonflagc du manchon 
dilate la voie du corps humain de maniere a degager tout calcul 
renal ou similaire qui peut se trouver dans cette voie. Une source 
de pression et une soupape de commande sont reliees de preference a 
1' extremite libre du tube externe pour introdtiire selectivement un 
fluid e dans ce tube et gonfler le manchon. 

Une source de vide et une soupape de commande de vide sont 
reliees de preference a 1 * extremite libre du tube interne pour 
permettre d 1 effectuer le vide ou d'exercer une aspiration a I'in- 
terieur du tube interne pour aspirer le calcul renal contre 1 1 ex- 
tremite du manchon gonfle et capter ainsi ce calcul renal . Le tube 
interne est ensuite tire en arriere par rapport au tube externe de 
sorte que le calcul renal est amene dans 1' enceinte du manchon. 
Siraultanement , le manchon est de preference degonfle de maniere 
qu'il entoure le calcul renal. Les tubes externe et interne peuvent 
alors etre retires de la voie du corps humain de maniere a retirer 
le calcul renal ou tout autre objet. Le maiichort entoure le calciil 
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renal et l T empeche d'ecorcher ou d 'infliger des blessures aux 
parois Int&m&s de la vole du corps humain. 

Les tubes souples interne et externe sont realises de pre- 
ference en une matiere plastique resineuse telle que du polyethylene 
par exemple. De preference, on incorpore dans le tube externe ou 
interne, ou bien on enduit le materiau constituant ces tubes, avec 
une substance faisant contraste pour les rayons X, de man i ere qu'un 
fluoroscope a rayons X puisse etre utilise pour aider a 1' insertion 
du tube externe dans 1 'uretre ou toute autre voie du corps humain. 
Selon une autre solution, la sonde constitute par les tubes externe 
et interne peut etre rendtie visible sur un fluoroscope a rayons X 
en inserant un fil metallique souple a I'interieur du tube interne. 
Selon une autre solution encore, un dispositif a fibres optiques 
peut etre utilise pour observer et guider la sonde pendant 1 1 in- 
sertion. 

Le raanchon gonflable est de preference realise en un caout- 
chouc au latex souple et mince ou analogue. 

De preference, un dispositif raanipulateur est relie aux 
extremites libres des tubes externe et interne de sorte que l'ope- 
rateur puisse facilement faire avancer et reculer le tube interne 
par rapport au tube externe avec le ponce et les doigts d 'une main. 

L' autre main peut alors etre employee pour manipuler les soupapes 

I 

de commande qui reglent la pression de l'air et 1 ■ aspiration » 

. De preference, le manchon gonflable comprend une premiere 

et une seconde parties terminal es reduites qui sont tendues autour 
des tubes interne et externe et fixees a ceux-ci. La seconde partie 
terminale est de preference rentrante, en ce sens qu'elle penetre 
dans le manchon, de sorte que le manchon gonfle se prolonge a. son 
extremite au dela de 1 1 extremite du tube interne. De cette maniere, 
le manchon gonfle est capable de constituer un joint avec le calcul 
renal ou tout autre objet a extraire . 

II est possible d'inserer un ou plusieurs tubes auxiliaires 
dans le tube interne pour obtenir une communication auxiliaire avec 
la voie du corps humain. Les tubes auxiliaires peuvent etre utilises 
pour introduire diverses medications. Les tubes auxiliaires peuvent 
egalement etre utilises pour retirer le mucus ou autres fluides de 
la voie du corps humain. On peut utiliser si on le desire un tube 
auxiliaire comprenant une serie d ' elements tubulaires ou sondes. 

felon une variante , il est possible d'inserer un ou plusieurs 
tubes auxiliaires dans la voie du corps humain en raerae temps que le 
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tube externe. 

Ce dispositif extracteur est particulierement bien adapte 
pour extraire des calculs renaux de la vpie urinaire, mails il peut 
etre egalement utilise pour retirer des calculs billaires en in- 
surant le dispositif extracteur par 1 » interraediaire d'un drain 
qui a ete mis en place lors d'une operation chirurgicale sur la 
vesicule biliaire. Le dispositif extracteur peut egaletnent etre 
utilise pour extraire des objets Grangers des voies respiratoires 
ou de l'oesophage. De plus, le dispositif extracteur peut etre uti- 
lise pour eliminer des caillots sanguins, des matieres etrangeres 
ou des corps Grangers des vaisseaux sanguins en ins er ant le 
dispositif extracteur au moyen d'une incision qui est pratiquee dans 
le vaisseau sanguin. 

D'autres objets, avantages et caracteristiques de la presente 
invention apparaitront a la lecture de la description qui suit, 
en reference aux dessins ci -annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en elevation d'un dispositif extrac- 
teur qui va etre decrit a titre de mode de realisation illustratif 
de la presente invention, cette vue etant parti el lenient une coupe 
longitudinal e ; 

la figure 2 est une coupe longitudinale partielle du dispo- 
sitif extracteur montrant le manchon gonflable dans une position 
modifiee ; 

la figure 3 est une elevation partielle du dispositif mani- 
pulateur associe au dispositif extracteur, cette vue etant prise de 
maniere general e selon la ligne 3-3 de la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue en perspective partielle representant 
le manchon gonflable dispose sur l'extremite a inserer du disposi- 
tif extracteur. 

la figure 5 est une vue en perspective partielle representant 
le dispositif manipulateur associe au dispositif extracteur ; 

la figure 6(a) represente une coupe longitudinale partiel- 

le a plus grande ecnelle du dispositif extracteur, cette vue etant 
en par tie schematique ; 

la figure 6(b) represente une coupe partielle correspondant a 
une partie de la figure 6(a) et montrant un type de construction 
modifie ; 

la figure 6(c) represente une coupe partielle correspondant 
a une partie de la figure 6(a) et' montrant un type de construction 
modifie comprenant un joint coulissant utilise avec un piege, un 
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fil ou un ou plusieurs tubes auxiliaires pour permettre 1 1 utilisation 
totale du dispositif avec le piege, le fil ou un ou plusieurs tubes 
auxiliaires en place ; 

les figures 7 (a)-(g) presentent une serie.de coupes partiel- 
5 les representant les e tapes successives d'une methode selon laquelle 
le dispositif extracteur peut etre utilise pour capter et envelop- 
per un calcul renal ou tout autre oh jet se trouvant dans une voie 
du corps humain ; 

les figures 8 ( a )-(e) representent une serie de coupes 
10 partielles representant les e^)es successives d f une methode pour 
faire ayancer la partie du dispositif extracteur que 1 ■ on insere 
dans une voie etroite du corps humain. 

la figure 9 (a) est une vue en coupe parti elle representant 
la partie du dispositif extracteur que l'on insere et qui est 
15 employee en conjonction avec un tube auxil iaire adapte pour etre 

insere dans la voie du corps humain en meme temps que le dispositif 
extracteur ; 

la figure 9(b) est une vue semblable a celle de 1 a figure 
9(a) mais represente le dispositif extracteur en conjonction avec 

20 deux tubes auxiliaires ; 

la figure 9(c) est une vue semblable a celle de la figure 
9(a) mais representant le dispositif extracteur en conjonction avec 
un tube auxiliaire comprenant trois elements tubul aires permettant 
d'obtenir trois passages individuels • 

2 5 les figures 10(a)-(f) sont une serie de coupes schematiques 

representant plusieurs types de construction differents du manchon 
gonflable ; 

les figures ll(a)~(f) sont des coupes longi tudinales partiel- 
les representant la partie du dispositif extracteur que l'on insere, 
30 en conjonction avec un piege pour aider a la capture d'un calcul 
renal ou de tout autre objet, ces vues representant des ftapes 
successives d'une methode de capture et d r enveloppement de l r objet. 

la figure 12 est une coupe partielle a plus grande echelle 
representant la partie du dispositif extracteur que l'on insere dans 
35 la voie, utilisee en conjonction avec un fil ou un tube auxiliaire 
destine a apporter de la rigidite , insere dans le tube interne du 
dispositif extracteur ; 

la figure 13 est une coupe longitudinale partielle a plus 
grande echelle representant le dispositif extracteur utilise en 
^° conjonction avec une serie de tubes auxiliaires, inseres dans le 
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tube interne du dispositif extracteur ; 

la figure 14(a) represente une coupe partielle a plus grande 
echelle de la partie du dispositif extracteur que l'on insere, uti- 
lisee en conjonction avec un tube auxiliaire comprenant une serie 
5 d 1 elements tubulaires permettant d'obtenir une serie de passages 

individuels, ce tube etant insere dans le tube interne du dispositif 
extracteur ; 

la figure 14(b) represente une coupe transversale partielle 
du tube auxiliaire represente a la figure l*t(a). 

10 Comrae il a ete indique, les figures 1 a 6 illustrent uri dispo- 

sitif extracteur 20 comprenant un tube externe souple ou fourreau 22 
susceptible d'etre insere dans une vole etroite du corps humain 
telle que l f un des ureteres. Le tube externe 22 est suffisamment long 
pour etre insere en passant par I'uretre et la vesicule dans I'un 

15 des ureteres et le long de cet uretere le plus loin possible vers 

le rein correspondant - Le diametre du tube externe 22 est tel qu f il 
se loge correctement mais aisement dans I'un des ureteres. Le manchon 
gonflable 28 peut etre realise en des dimensions varices pour pouvoir 
recevoir des objets de dimensions variees a extraire, Le tube intenfi 

20 24 et le tube externe 22 peuvent etre dimensionnes de facon corres- 
pondante, Le tube externe 22 peut etre realise en une mat i ere 
plastique resineuse telle que du polyethylene par exetnple, Le tube 
22 est suffisamment souple pour se conformer a la forme de la voie 
du coips huniciin, tout en etant suffisamment rigide pour permettre 

25 son insertion sans qu * il se plie # 

Le tube externe 22 peut etre insere dans l ! un des ureteres 
a l*aide d'un dispositif auxiliaire tel qu'un cystoscope et un 
systeme a rayons X pourvu d 'un fluoroscopy Ainsi, la partie du 
dispositif extracteur 20 qui sert a 1 1 insertion pourr ait de prefe- 

30 rence contenir une matiere suffisamment opaque aux rayons X pour 

etre visible sur le fluoroscope. Dans ce but, une substance fournis- 
sant un contraste pour les rayons X peut etre incorporee dans la 
matiere plastique du tube externe 22 ou enduite sur celui-ci. Selon 
une autre solution, il est possible d'inserer un fil metallique 

35 souple a l'interieur du dispositif extracteur 20 , corame cela sera 
explique plus en detail ci-dessous, Le fil est visible sur le 
fluoroscope a rayons X et il peut egalement servir a rendre rigide 
la partie a inserer du dispositif extracteur 20 1 de maniere qu ! il 
soit plus facile a inserer, Selon une autre solution, on peut 

40 utiliser un dispositif a fibres optiques pour observer et guider 
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la sonde pendant 1 1 insertion. — 

Comme le montre la figure 6, un tube souple interne 24 est 
place telescopiqueraent a l'intcrieur du tube externe 22, avec un 
espace annulaire 26 entre les deux pour transmettre l'air ou tout 
autre fluide sous pression, Le tube interne 24 peut coulisser libre- 
raent a 1 * inter ieur du tube externe 22. Comme dans le cas du tube 
externe 22, le tube interne 24 est realise de preference en une 
matiere plastique resineuse telle que du polyethylene par exemple. 
Si on le desire, on peut incorporer dans la matiere du tube 24 une 
substance faisant contraste pour Its rayons X, cette substance 
pouvant etre enduite sur le tube de maniere que le tube interne 
soit visible sur un fluoroscope a rayons X. Selon une autre solution, 
on peut utiliser un dispositif a fibres optiques pour observer et 
guider la sonde pendant J'insertion. En plus du fait qu'il sert 
de conduite pour 1 1 air ou tout autre fluide, le tube interne peut 
etre ins ere plus facilement dans la vole du -corps humain par 
l'operateur sans avoir pour effet un affaissement du tube externe 22. 

Un manchon gonflable ou dilatateur 28 est dispose entre 
1 1 extremite a inserer du tube externe 22 et 1' extremite correspon- 
dante du tube interne 24. Le manchon 28 est mince, tres souple et 
raou , et de preference il est egalement elastique de facon a etre 
susceptible de s 1 etirer lorsqu'il est gonfle avec de 1 * air coraprime 
ou tout autre fluide. Le manchon 28 est de preference realise en 
un caoutchouc au latex mince ou une autre matiere analogue . Le 
caoutchouc mince peut etre analogue a celui qui est employe pour 
les gants en caoutchouc chirurgicaux et autres objets en caoutchouc 
mince. On peut aussi utiliser une matiere se present ant sous la 
forme d 'un film pi as ti que resineux mince. 

Le manchon souple mince 28 presente une parti e terminal e 
28a_ qui est etiree autour et fixee sur 1* extremite a inserer du 
tube externe 22 f par exemple au moyen d'un ciment ou d 1 un adhesif 
approprie. Le manchon 28 presente une seconde partie terminale 28& 
qui est etiree autour de I'extremite a inserer du tube interne 24 
et fixee sur lui , par exemple au moyen d'un ciment ou d'un adhesif 
approprie. Tout autre moyen approprie, tel qu 'un anneau ou une 
collerette de fixation, peut etre utilise pour fixer les extremites 
du manchon 28 sur les extremites des tubes 22 et 24. 

Comme le raontrent les figures 6(a) et 10<a) , la partie 
terminale 28(b) du manchon souple 28 est de preference rentrante, 
en ce sens que la partie terminale 28(b) penetre a 1'interieur du 
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manchon 28. Avec ce type de construction, le manchon 28 se prolonge 
au dela de I'extremite du tube interne 22, . plus parti culler em ent 
lorsque le manchon 28 est gonfle, comme le . montre par exemple la 
figure 7(b). 

5 Comme le montre la figure 6(a), le dispositif extract eur 20 

comprend de preference un systeme ou des moyens 30 pour introduire 
de 1'air ou tout autre fluide sous pression dans 1 ■ espace 26 situe 
entre les tubes externe et interne 22 et 24 de maniere a gonfler 
le manchon souple mince 28. Le systeme 30 comprend egalement de 
1Q preference des moyens pour produire une aspiration ou un vide dans 
le tube interne 24 pour aider a la capture du calcul renal ou de 
tout autre objet qui doit etre retire de la voie du corps humaih. 

Comme le montre la figure 6, l'extremite libre du tube externe 
22 est pourvue d»une garniture ou d'un raccord 32 sur lequel peut 
15 etre fixe un tuyau souple 32a ou analogue, le tuyau etant represents 
schematiquement par une ligne continue. De meme^ le tube interne 24 
est pourvu d'une garniture ou raccord 34 auquel peut etre fixe un 
tuyau 34& ou analogue. Comme repress te, les tuyaux 32a et 34a sont 
amenages radial ement ou a angle droit par rapport aux tubes externe 
20 e t interne 22 et 24. Le tube interne 24 traverse un joint annul aire 
36 raonte dans une ouverture 38 de la garniture 32, ladite ouverture 
etant coaxiale avec le tube externe 22. 

Le systeme 30 illustre sur la figure 6, destine a produire 
selectiveraent .de 1 1 air sous pression, comprend un compresseur d'air 
25 4o qui fournit de l'air sous pression a une ligne de pression 42 

a laquelle on peut relier un mano metre 44. Un regulateur de pression 
46 et un ensemble soupape de commande de debit et compteur 46a est 
de preference place entre la ligne a haute pression 42 et une ligne 
a basse pression 48 a laquelle un atrtre manometre 50 peut etre relie. 
30 Un reservoir de stockage 52 petit egalement etre relie a la ligne 
a basse pression 48 si on le desire. 

Dans cette forme de realisation, un filtre 54 et une soupape 
de commande 56 sont places entre la ligne a basse pression 48 et le 
tuyati ou conduite 32a qui est relie a la garniture terminale 32 sur 
35 le tube externe 22. La soupape de commande iilustree 56 est du type a 
trois voies, adaptee pour relier l'interieur du tube externe 22 
soit a la ligne de pression 48, soit a tine ligne d'event 58 en 
communication avec 1 f atmosphere . Dans la position de la soupape 56 
representee sur la figure 6(a) , le tube externe 22 est relie a la 
ligne d' event 58 par un passage interne 60 a l'interieur de la 
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soupape 56 • 13 est clair que la soupape 56 peut etre deplacee vers 
une position dans laquelle le passage interne 60 etablit une con- 
nexion entre la ligne de pression 48 et l*interieur du tube 22. Le 
regulateur de pression 46 et 1 1 ensemble soupape de coramande de debit 
5 et compteur 46a peuvent etre regies de maniere que la pression de 
I'air dans la ligne a basse pression 48 soit variable en fonction 
de ce qui est desire. 

Dans le systeme 30a de la figure 6(a), un ensemble 40a 
constitue par un compresseur et une pompe a vide permet de faire le 
10 vide dans une ligne de sortie a vide 62 a laquelle peut etre reliee 
un raanometre 64. On coraprendra que le compresseur et 1 a pompe a vide 
peuvent etre realises sour forme de deux unites separees si on le 
desire. Dans ce mode de realisation, un regulateur de vide 66 et 
un ensemble constitue par une soupape de commande de debit en tin 
*5 compteur 66a sont places entre la ligne a vide 62 et une ligne a 

vide regulee 68 a laquelle peut etre relie un autre manometre 70. 
Un reservoir de stockage 72 peut egalement etre relie a la ligne 
a vide 68 si on le desire* 

De preference, un f litre ?4 et une soupape de commande de vide 
20 76 sont places entre la ligne a vide regulee 68 et le tuyau 34a qui 
conduit vers la garniture 34 a l'extremite du tube interne 24. La 
soupape de command© 76 peut etre du type a trois voie* et elle est 
representee dans une position dans laquelle l'interieur du tube 
interne 24. est relie a une ligne d ' event 78 par 1 1 intermediaire d'un 
25 passage interne 80 a l'interieur de la soupape 76. II est clair que 
la soupape 76 peut etre deplacee vers une position dans laquelle 
la ligne a vide regulee 68 est reliee a l'interieur du tube interne 
24. Le regulateur de vide 66 et la soupape de commande de debit 66a^ 
peuvent etre regies de maniere que le vide dans la ligne 68 puisse 
30 etre modifie selon ce que l f on desire. 

Dans le systeme 3Qa de la figure 6(a), 1 'ensemble compresseur 
et pompe a vide 40a fournit la pression a un systeme auxiliaire 
d » alimentation en pression 8l, illustre dans la forme ou il coraprend 
une ligne de pression de sortie du compresseur 8la a laquelle peut 
35 §tre reliee une soupape de commande 81&. On coraprendra que le com- 
presseur et la pompe a vide peuvent etre prevus sous forme de deux 
unites separees si on le desire. La soupape de commande illustree 
8lb est du type a trois voies, adaptee pour relier la ligne de pres- 
sion de sortie du compresseur 8la a, soit la ligne d'entree de haute 
40 pression 8 lc_, soit une ligne d'event 8ld en communication avec 
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1 1 atmo sphere • Dans la position de la soupape 8lb representee sur 
la figure 6(a), la ligne de pression de sortie du compresseur 8la 
est reliee a la ligne d* entree a haute pression 8lc_* 11 est clair 
que la soupape Qlb. peut etre deplacee vers une position dans laquelle 
5 la ligne de pression de sortie du compresseur 8la est reliee a 

1 1 event 8ld « Un manometre 8ije peut etre relie a la ligne d 1 entree 
a haute pression 8lc . Un regulateur de pression 8 If et un ensemble 
soupape de commande de debit et compteur 8l£ sont de preference 
inseres entre la ligne d 1 entree a. haute pression 8lc et une ligne 

lO a basse pression 8lh a laquelle un autre manometre 8li^ peut etre 

relie. Un reservoir de stockage peut egalement etre relie a la 

ligne a basse pression 8lh si on le desire* Dans cette forme de 
realisation, un filtre 8llc est insere entre la Zigne a basse pres* 
sion 8lh et un tuyau ou une conduit e Blm qui est relie au tube ou 

15 aux tubes auxiliaires 130 et 132 qui seront decrits en rapport avec 
les figures 9(a)-(d) et les figures 12 - l4* 

La figure 6(b) represent e un type de construction modifie de 
la garniture 34 comprenant une ouverture axial e 82 a tr avers laquelle 
un tube auxiliaire, un piege ou un fil permettant d'obtenir de la 

20 rigidite est susceptible d'etre insere dans le tube interne 24* Un 
bouchon 84 peut etre prevu pour fermer 1' ouverture 82 quand elle 
n'est pas utilisee. 

La figure 6(c) represente un autre type de construction modifie 
dans lequel le bouchon 84 de la figure 6(b) est remplace par un joint 

25 ou une douille coulissante 85 a travers laquelle le tube auxiliaire , 
le piege ou le fil destine a donner de la rigidite 130 peut etre 
insere dans le tube interne 24* Le joint est insere dans 1 'ouverture 
82 de la garniture 32. Le bouchon 84 peut etre utilise pour fermer 
1 1 ouverture 82 quand le joint 85 n'est pas utilise* 

30 Corarae le representent les figures 1 a 5» un dispositif manipu- 

lateur 90 est relie de preference aux extremites libres des tubes 
externe et interne 22 et 24 pour faciliter l'avarice et le recul du 
tube interne par rapport au tube externe 22* En utilisant le mani- 
pulateur 90, l'operateur peut faire avancer ou reculer le tube 

35 interne avec le pouce et les doigts d'une main, de sorte que son 

autre main peut etre utilisee pour actionner les soupapes de commande 
de pression et de vide 56 et 76 de la figure 6. 

Comme le montrent les figures 1 a 5* dispositif manipu- 

lateur 90 comprend un premier organe 92 qui peut coulisser telesco- 

40 piquement a I'interieur d 1 un second organe 94. Les organes 92 et 94 
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sont relies aux tubes externe et interne 22 et 24 respectivement. 
Be maniere plus specif ique, la garniture ou raccord 32 de l'extre- 
mite libre du tube externe 22 est monte sur l'organe 92, alors que 
la garniture ou le raccord terminal 34 de 1 ' ex t remit e libre du 
5 tube interne 24 est monte sur l'organe 94. 

De preference , des anneaux destines au pouce et aux doigts 
sont prevus sur les organes coulissant telescopiquement 92 et 94. 
Comme represents, un anneau pour le pouce 96 est relie a l f organe 
92 au moyen d'une tige de plongeur 98. Un joint a rotule 100 est 

10 prevu entre 1 1 anneau pour le pouce 96 et la tige de plongeur 98 de 
maniere que 1 1 anneau pour le pouce puisse etre tourne selon un angle 
qui soit confortable et approprie. L'anneau pour le pouce 96 
illustre est realise au moyen d'une bande metal lique qui peut etre 
pliee pour ajuster les dimensions de 1 • anneau en fonction de ce que 

15 desire 1 • operateur . 

Comme represents, l'organe 94 est pourvu d'une paire d'anneaux 
destines aux doigts 102 qui sont egalement realises en repliant une 
bande metallique de maniere que les dimensions de ces anneaux 102 
puissent etre facilement reglees pour convenir aux besoins de I'ope- 

20 rateur, Les anneaux 102 pour les doigts sont montes pivotants sur 
le corps de l'organe 94. Dans ce but, ces anneaux destines aux 
doigts 102 sont pourvus d'un organe de montage 104 coraprenant une 
paire de bras 106 relies pivotants au corps de l'organe 94 au moyen 
de pivots 108 di ante tralement opposes* 

25 Dans le manipulateur 90 qui est illustre, deux ecrous d f arret 

110 sont montes sur la tige du plongeur 98 qui est filetee pour 
recevoir ces ecroux d 1 arret. On verra que les ecroux d 1 arret 1 10 
peuvent etre regies , pour limit er la course selon laquelle la tige 
du plongeur 98 peut etre onfoncee dans l'organe de montage 104 qui 

30 est pourvu d'une ouverture laissant le passage a la tige 98- E*i fait, 
les ecroux d T arret HO permettent d'obtenir un reglage de la course 
selon laquelle le tube interne 24 peut etre deplace par rapport au 
tube externe 22. 

Le fonctionnement du dispositif extracteur 17 est illustre 

35 sur les figures 7 et 8, qui doivent etre examinees en conjonction 

avec les figures 1 a 6„ L' ensemble comprenant le tube soup le exterieur 
22, le tube souple interne 24 et le raanchon gonflable 28 constitue 
une sonde 120 qui peut etre facilement inseree dans la voie urinaire 
du corps humain pour retirer des calculs renaux • Le diametre du 

40 tube externe 22 est tel qu'il penetre commodement mais facilement 
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dans I'uretre et I'un ou 1 1 autre des ureteres. Plus specif iquement , 
la sonde 120 est lubriiiee de facon appropriee et inseree a travers 
l'uretre dans la vesicule, puis a travers la vesicule dans l'un 
des ureteres. On peut avec a vantage utiliser un fluoroscope a 
rayons X et un cystoscope pour faciliter 1* insertion de la sonde 
120 dans l'un ou 1 ' autre des uretres. Pour que la sonde 120 puisse 
etre clairement visible sur le fluoroscope a rayons X, cette sonde 
compend de preference une matiere formant contraste pour les rayons 
X et relativement opaque aux rayons X. Une telle substance peut etre 
incorporee dans la matiere plastique soit du tube externe 22 soit 
du tube interne 24, soit des deux. Selon une autre solution, la 
substance formant contraste pour les rayons X peut etre deposee sous 
la forme d'un fin r eve tern en t metallique tel que de I'or, de l'argent 
ou de 1» aluminium. Selon une autre solution, on insere un fil 
metallique soupie fin dans le tube interne 24 lorsqu' on insere la 
sonde 120. Le fil presente l'avantage supplement aire de rendre la 
sonde 120 plus rigide. Lor s que la sonde a ete inseree, on peut 
retirer le fil. Selon une autre solution, on peut utiliser un 
dispositif a fibres optiques pour observer et guider la sonde lors 
de 1 'insertion. 

Les figures 7(a) -(g) representent les etapes 1 a 7 d'une 
methode pour capter et retirer un calcul renal 122 ou tout autre 
ob jet analogue qui se trouve loge dans l'un des ureteres., Comtne le 
montre la figure 7(a), la sonde 120 est inseree jusqu'a ce qu'elle 
soit a proximite du calcul renal 122. Le manchon 28 est alors gonfle, 
corame le montre la figure 7(b), en amenant de 1 1 air sous pression 
dans I'intervalle 26 situe entre les tubes 22 et 24. L'air sous 
pression est fourni en amenant la soupape de commande d'air comprirae 
56 dans la position dans laquelle elle transmet 1 ' air comprirae de 
la ligne de pression 48 a la garniture 32 a 1 • extremite libre du 
tube externe 22. 

- Le gonflage du manchon 28 dilate l'uretere jusqu'a un certain 
degre de maniere a deloger ou degager le calcul renal 122. On 
applique alors une aspiration au tube interne 24 de maniere a aspirer 
le calcul renal 122 vers 1 •extremite tube interne 24 jiisqu'a ce 
qu'il entre en contact avec l'extremi du manchon gonfle 28 qui 
fait projection, comme le montre la figure 7(c). L * extremite du 
manchon en caoutchouc mince 28 constitue un joint avec le calcul renal 
122, de sorte que celui-ci est maintenu fermement contre 1 'extremite 
de la sonde grace a 1 'aspiration . 
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Le tube interne 24 est alors graduellement recule tandis que 
le mancfion 28 est simultaneraent et graduellement degonf le , cotnme 
le representent les figures 7(c)-(g), de sorte que le calcul renal 
122 est araene dans 1* enceinte du manchon 28. On verra que le raanchon 
5 degonf le 28 entoure le calcul renal 122, comme le montre au raieux 
la figure 7(g), de sorte que le manchon 28 s'interpose entre le 
calcul renal 122 et les parois internes de l'uretere. 

On applique une aspiration au tube interne 24 en faisant 
fonctionner la soupape de commande d 1 aspiration 76 de la figure 6, 

lO de maniere a etablir une commuaication entre la ligne a vide 68 
et la garniture terminale 34 du tube interne 24. On maintient 
1 1 aspiration pendant le temps ou la sonde 120 est retiree de la 
voie urinaire. Le calcul renal 122 reste captif a 1' inter! eur de 
!• enceinte du manchon 28, de sorte que ce calcul renal est extrait 

15 de la voie urinaire. Lors du retrait de la sonde 120, le manchon 

28 erapeche le calcul renal 122 d 1 ecorcher ou de provoquer d'autres 
blessures aux parois internes de la voie urinaire. 

La figure 8 ij lustre une methode pour utiliser le raanchon 
gonflable 28 de maniere a aider l 1 insertion de la sonde 120 dans 

20 une voie etroite telle qu'un uretere. Sur la figure 8(a), la sonde 
120 a ete inseree aussi loin que possible avec le manchon 28 
degonf le. Le manchon 28 est alors gonfle, comme le montre la figure 
8(b) de maniere a dilater la voie. Ensuite, le manchon 28 est a 
nouveau degonf le , comme le montre la figure 8(c) et le tube externe 

25 22 est immediatement avance, comme le montre la figure 8(d), pendant 
le temps ou persiste un certain degre de dilatation. Le mouvement 
d f avance du tube externe 22 oblige le manchon 28 a se replier. 

Le tube interne 24 est alors avance a 1 1 interieur du tube 
externe 22, comme le montre la figure 8(e), de sorte que le manchon 

30 28 n r est plus replie. On verra que la figure 8(e) est la merne que 

la figure 8(a) a 1* exception du fait que la sonde 120 a ete avancee. 
Si l'on a besoin d ' ef f ectuer un mouvement d'avance supplement aire , 
les etapes successives des figures 8 (a) -(e) sont repetees. Ceci 
pent etre fait plusieurs fois jusqu 1 a ce que la sonde 120 ait ete 

35 completement inseree jusqu'a la position desiree dans l'uretere ou 
toute autre voie du corps humain. 

Dans certains cas , il peut etre souhaitable d'inserer un tube 
auxiliaire 130 en meme temps que la sonde 120, comme le montre la 
figure 9(a). Le tube auxiliaire 130 permet d'obtenir une communicatkn 

40 auxiliaire avec 1 'uretere ou toute autre voie du corps humain et il 
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peut etre employe pour achetniner des fluides divers en direction 
de la voie du corps humain ou en provenance de cette voie. Par ex- 
emple, le tube auxiliaire pent etre employe pour envoyer de 1 1 air 
dans la voie du corps humain, au dela de la sonde 120 de maniere 
a empecher ou a reduire la tendance que 1* aspiration appliquee a 
la sonde 120 a a provoquer un rapprochement partiel des parois de 
la voie du corps humain. Lorsque le tube auxiliaire I30 recoit de 
l'air sous pression de 1 1 ensemble 40a constitue par une pompe a 
vide et un compress eur de la figure 6(a), le debit du systeme ferme 
apportera la meme quantite d'air comprime (volume mesure en tant qu 1 
air libre a la pression atmospherique) que la quantite d'air evacuee 
par le cote a vide de la pompe (volume mesure en tant qu*air libre 
a la pression atmospherique). Le tube auxiliaire 130 peut egalement 
etre utilise pour introduire un fluide lubrifiant dans la voie du 
corps humain. Une medication fluide peut etre egalement introduite 
dans la voie du corps humain par 1 • intermediaire du tube auxiliaire 
130. II est aussi possible d^tiliser le tube auxiliaire 130 pour 
retirer du mucus ou d 1 au.tr es fluides corporels de la voie du corps 
humain . 

Comme le represent© la figure 9(b), on peut inserer deux 
ou plusieurs tubes auxiliaires 130 dans une voie du corps humain 
en meme temps que la sonde 120, deux tubes auxiliaires de ce type 
etant representes sur cette figure* 

La figure 9(c) represente un tube auxiliaire modi fie 132 
comprenant une serie d* elements tubulaires constituant une serie 
de passages auxiliaires indivi duels. Comme la coupe transversal e 
de la figure 9(d) ie montre au mieux, le tube auxiliaire 132 
comprend trois elements tubulaires 132a, _b , _c qui peuvent etre uti- 
lises pour raano euvrer simultanement des fluides divers. 

Les tubes auxiliaires 130 et 132 sont realises de preference 
en une matiere plastique resineuse souple telle que du polyethylene 
par exemple • Le triple tube 132 peut etre forme par extrusion de la 
matiere plastique. 

La figure 12 represente un am en a gem en t modifie dans lequel le 
tube auxiXiaire 130 est ins ere dans le tube interne 24 de la sonde 
120. Le tube auxiliaire 130 peut etre insere dans le tube 24 en 
passant par le joint coulissant 85 de la figure 6(c). Comme le 
montre la figure 13 * on peut inserer deux pu plusieurs de ces tubes 
auxiliaires 130 dans le tube interne 24 une fois qu'ils ont ete 
introduits dans le tube en passant par un joint coulissant approprie. 
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Les figures l4(a) et (b) raontrent que le tube auxiliaire 
triple 132 peut etre ins ere dans le tube interne 24 apres avoir ete 
introduit dans iin joint coulissant approprie . Dans tous les cas, 
les tubes auxili aires 130 et 132 peuvent etre inseres dans le tube 
5 interne 24 soit avant soit apres que la sonde 120 ait ete inseree 
dans la voie du corps humain, Les tubes auxiliaires 130 et 132 
peuvent etre retires du tube interne 24 sans enlever la sonde 120 
cfe la voie du corps hum a in . Le bouchon 84 peut alors etre mis en 
place dans le raccord. 

On peut egalement considerer que la figure 12 represents 
l T insertion d'un fil metallique souple a l'interieur du tube interne 
24. L 1 element 130 peut etre considere comme le Til. Comme indique 
precedetnraent , le fil souple peut etre utilise pour rendre rigides 
les tubes 22 et 24 de la sonde 120, ou pour absorber les rayons X 
^5 de sorte que la sonde 120 soit clairement visible sur un fluoroscope 
a rayons X. Selon une autre solution, on peut utiliser un dispositif 
a fibres optiques pour observer et guider la sonde pendant 1 ' in- 
sertion. 

La figure 10 represente d±VG3rs&s autres formes que peut 

20 assumer le manchon gonflable 28. Sur la figure 10(a) , le manchon 28 
a une parol laterale cylindrique 138 et des parois terminales 
radiales 140 et 142 . Sur la figure 10(b), le manchon a une parol 
laterale effilee ou troncbnique 138a. 

Sur les figures 10(c), (d) et(e) , on conserve la parol 

25 laterale cylindrique 138, mais la parol terminale l42 est modifiee* 
Ainsi, le manchon de la figure 10(c) a une parol terminale 1^2aL 
r entr ante , effilee et troncoiiique qui peut etre avantageuse dans 
certains cas pour aider a erivelopper le calcul renal dans le manchon. 
Sur la figure lO(d) , le manchon a une parol terminale l421> en gradins . 

30 Sur la figure lO(e), le manchon a une paroi rentrante l42c^ incurvee 

de maniere concave. Ce type de construction peut etre avantageux dans 
certains cas pour capter et envelopper des calculs renaux. 

Sur la figure 10(f) 7 i e joint ou le manchon gonfiable 28 
presente un ou plusieurs trous 143 qui peuvent etre realises au 

35 moulage ou par percage. De 1 1 air ou du fluide en provenance du 

dispositif gonfleur passera a travers les trous 143 pour eviter ou 
reduire la tendance de 1 1 ef f et d f aspiration exercee par la Sonde 
120 a provoquer un rapprochement parti el des parois de la voie du 
corps humain. Les diverses autres formes des figures 10( c ), (d) et 

4o ( e ) peuvent egalement etre prevues avec un ou plusieurs trous l43- 
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Les figures 11 (a)^(f) illustrent les etapes successives 
d'une methode d'utUisation de la sonde 120 en conduction avec 
un piege 150 destine a la capture fe t au retrait d'un objet Granger 
tel que le calcul renal 122 illustre. Le piege 1 5 0 qui est repre- 
sents comprend une tete ou une partie l 5 4 destinee a la capture 
et une partie ou organe 1 5 6 de/tineo a la commande, represents ici 
sous la forme d'un fil souple- ins ere dans le tube interne 24 et 
de maniere a lire accessible a 1 'operateur a 1 • extremite libre de 
la sonde 120. Le fil 1 5 6 pent coulisser librement a l'interieur du 
. tube interne 24. La tete de capture 1 5 4 du piege 1 5 0 pent comprendre 
une serie de fil s ou filaments 1 5 8 constitues en une matiere telle 
que du lame capable d'entourer le calcul renal 122. Les filaments 
158 se presentent sous la forme d'une pelotte et sont fixes a 
1' extremite frontale du. fil de manoeuvre 1 5 6. Les filaments 1 5 8 
peuvent lire en metal ou en matiere plastique, resineuse ., ou en 
toute autre matiere appropriee. 

Dans la methode des figures ll(a).-(f ) , la sonde 120 est 
inseree dans 1'ureUre, ou toute autre voie du corps humain, jusqu' 
a ce que la tete de capture 1 5 4 du piege 1 5 0 soit aussi proche 
que possible du calcul rinal 122, comme la moritre la figure 11(a). 
Le manchon 28 est alors gonfl4, comme le montre la figure 11(b), en 
amenant de 1'air ou tout autre fluids sous pression dans l'interieur 
du tube externe 22. Le gonfiage du manchon 28 tend a deloger ou 
degager le calcul renal 122 des parois de l'uretere. 

Comme le montre la figure. 11(c), le piege 1 5 0 est alors 
avance en poussant le fil de commande 1 5 6 dans le tube interne 24. 
Quand la tete de capture 1 5 4 est avancee, les filaments 1 5 8 se 
trouvent emmeles autour du calcul renal 122, comme le montre 
clairement la figure 11(c). Quand le piege 1 5 0 est en position 
avancee, on applique de preference une aspiration a l'interieur du 
tube interne de maniere que cette aspiration aide a la capture du 
calcul renal 122. 

Le piege 1 5 0 est alors recule en deplagant le fil de manoeuvre 
156 a l'interieur du tube interne 24, de maniere a amener la tete 
de capture 1 5 4 et le calcul renal 122 aussi pres que possible de 
1' extremite du tube interne. Entre temps, on maintient Inspiration 
a l'interieur du tube interne 22. Puis le tube interne 22 est 
graduellement recull, comme le montrent les figures ll(d)-(f), pour 
attirer le calcul renal 122 et la tete de capture 1 5 4 du piege 1 5 0 
dans 1' enceinte du manchon 28. Simultanemeht , le manchon 28 est 
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graduellement degonfle de maniere qu ' il entoure le calcul renal 
122 et la tete de capture 154. Le mane ho n de caoutchouc mince 28 
constitue un joint avec le calcul renal 122 et la tete de capture 
15^, de sorte que 1 'aspiration retient effectivement le calcul renal 
a I'interieur des plis du tnanchon 28. 

L r aspiration etant tou jours maintenue, la sonde 120 peut alors 
etre retiree de la voie du corps hum a in pour en extra ire le calcul 
renal 122 ou tout autre objet. Le raanchoii 28 est interpose entre le 
calcul renal 122 et les parois de la voie .du corps huraain de sorte 
que ni le calcul renal ni la tete 154 du piege 150 n'ecorche ou ne 
provoque des blessures aux parois de la voie du corps humain. 



238001 8A1 I > 



17 



2380013 



REVENP I CATIONS 

Dispositif extracteur destine a etre insere dans une 
voie du corps humain, caracterise par le fait qu'il comprend un 
tube souple externe qui est susceptible d'etre insere dans une voie 
du corps humain, 

un tube souple interne place a l'interieur dudit tube externe 
pour pouvoir y coulisser librement longitudinal ement t 

lesdits tubes interne et externe constituant un espace entre 
eux permettant le passage d'air ou de tout autre fluide sous pres- 
sion, 

et un man ebon mince tres souple et mou dispose entre une 
extreraite dudit tube externe et l'extremite correspondant e dudit 
tube interne en vue d ! etre insere dans la voie du corps humain, 

ledit manchon pouvant etre gonfle par un fluide transmis 
le long dudit espace situe entre les deux tubes pour dilater la voie 
du corps humain, 

ledit tube interne etant apte a transmettre une aspiration 
pour capter un objet etranger dans la voie du corps humain, 

ledit tube interne etant ensuite. susceptible d'etre recule 
pour entrainer I'objet etr anger dans 1 'enceinte dudit manchon, 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que lesdits tubes interne et externe sont realises en une 
matiere plastique resineuse. 

3. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que ledit manchon est realise en caoutchouc. 

4. - Dispositif selon la revendication 1 t caracterise par le 
fait qu f il comprend des moyens de manipulation relies aux extremites 
opposees desdits tubes pour faire avancer et reculer ledit tube 
interne par ^rapport audit tube externe. 

5. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait qu'il comprend des moyens de manipulation relies aux extremites 
opposees desdits tubes interne et externe pour faire avancer et 
reculer ledit tube interne par rapport audit tube externe, lesdits 
moyens de manipulation cbmprenant un premier et un second organe 
mobiles t el escopi quern ent et relies auxdits tubes interne et externe 
respectivement, lesdits premier et second "organe portant des arm e aux 
destines aux doigts de I'operateur et servant a deplacer manuell ement 
lesdits organes. 

6*- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait qu'il comprend des moyens pour fournir un fluide sous pression 
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dans ledit espace compris entre les deux tubes pour gonfler ledit 
manchon. 

7. - Dispositif selon la revendi cation 1, caracterise par le 
fait qu'il comprend des moyens pour appliquer une aspiration audit 

5 tube interne. 

8. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait qu 1 il comprend des premiers moyens pour fournir selectivement 
un fluide sous pression dans ledit espace entre les deux tubes pour 
gonfler ledit manchon, et de seconds moyens pour appliquer selective- 

10 ment une aspiration audit tube interne. 

9. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que ledit manchon comprend des parties terminal es de plus 
faibles dimensions fixees aux extremites desdits tubes interne et 
externe. 

15 10.- Dispositif selon la . revendication 1, caracterise par 

le fait que ledit manchon comprend des parties terminal es de plus 
faibles dimensions fixees auxdits tubes interne et ex t erne , l'une 
desdites parties terminales se prolongeant a l'interieur dudit 
manchon pour recevoir ledit tube interne, ledit manchon se prolongaant 

20 ainsi au dela de l'extremite dudit tube interne. 

11.- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait qu'il comprend au mo ins un tube auxiliaire susceptible de 
coulisser a l'interieur dudit tube interne pour procurer une communi- 
cation auxiliaire avec ladite voie du corps hum a in. 

25 12.- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 

fait qu'il comprend un tube auxiliaire susceptible de coulisser a 
l'interieur dudit tube interne pour procurer une communication 
auxiliaire avec ladite voie du corps humain, ledit tube auxiliaire 
comprenant une serie d r elements tubulaires individuels. 

30 13.- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 

fait qu'il comprend an moins un tube auxiliaire susceptible d'etre 
insere dans ladite voie du corps humain en raeme temps que lesdits 
tubes ex t erne et interne pour procurer une communication auxiliaire 
avec ladite voie du corps humain. 

35 14.- Dispositif selon la revendication 13, caracterise par 

le fait que ledit tube auxiliaire comprend une serie d 1 elements 
tubulaires individuels. 

15.- Dispositif selori la revendication 1, caracterise par 
le fait qu'il comprend un organe destine a apporter de la rigidite 

4p et qui pent etre place de facon coulissante dans ledit tube interne 
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pour* rendre lesdits tubes interne <at externe rigides et faciliter 
l'insertion dudit tube externe dans la vcrie du corps humain. 

16. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le Tait qu'il comprend un piege coraprenant un organe de manoeuvre 
coulissant a 1 ' iriterxeur dudit tube interne, ledit piege etant apte 
a aider a la capture d'un objet etranger dans la voie du corps 
humain. 

17. - Cispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
Tait qu'il comprend un piege cpmprenant un organe de manoeuvre sous 
£rme d'un Til souple fin qui est place et peut coulisser a 1 ' in- 
terieur dudit tube interne, ledit piege coraprenant une partie 
destinee a la capture fixee sur ledit organe de manoeuvre et cora- 
prenant une serie de filaments disposes centre ledit manchon pour 
aider a la capture d'un objet etranger. 
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